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1 O CAMPO DE ESTAGIO

O estagio foi realizado no periodo de 14,/08,/2017 4 29/09 /2017 na Prefeitura Municipal
de Pau dos Ferros. Pau dos Ferros € um municipio brasileiro no interior do estado do Rio Grande
do Norte. A prefeitura possui diversos setores no entanto, conta com apenas dois funciondarios
no setor de Informatica que fornecem suporte de rede e manutengao dos hardwares para toda a
prefeitura.

O estéagio foi supervisionado pelo Coordenador de Informatica Bruno Gabriel Maia Freire
por parte da concedente e orientado por parte da instituicdo de ensino pelo professor Dr. Rodrigo
Soares Semente.

Durante o periodo do estagio notou-se uma caréncia na seguranga dos bens da prefeitura.
O patrimdnio ou bens patrimoniais de um érgao publico é representado pelos bens imoveis e
permanentes méveis, que envolve uma fundamental importancia de conscientizagdo dos usuérios
sobre a conservagéo do bem publico.

Em uma prefeitura ou qualquer érgao publico precisa-se manter um controle sobre os
bens pertencente a este. Para manter esse controle os objetos, equipamentos, veiculos ou
qualguer outro bem séao tombado, recebendo um cédigo de classificagdo numeral que é anexado
ao objeto por meio de um adesivo e armazenado no banco de dados do sistema utilizado pela
prefeitura.

Entretanto alguns bens desaparecem ou vao para outro setor que nao foi destinado. Para
evitar o desaparecimento dos bens e manter o controle da localizagdo destes, foi proposto e im-
plementado um sistema de rastreamento para computadores inicialmente, mas que futuramente
pode ser adicionado mais funcionalidades ao sistema para abranger todos os bens pertencentes
a prefeitura.

2 ATIVIDADE DESENVOLVIDA

O objetivo do sistema implementado estd em mostrar a localizagéo dos bens da prefeitura.
O projeto foi realizado apenas com uma funcionalidade para localizagao de computadores,
para evitar o desaparecimento destes. Entretanto o projeto pretende atender a todos os bens
pertencente a prefeitura, em que futuramente pode ser adicionado mais funcionalidades ao
sistema.

A tabela 1 apresenta o cronograma de atividades que foram executadas para implemen-
tagdo do sistema durante o priodo do estagio.
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FASE ATIVIDADE Més

Agosto | Setembto

Andlise e definicao de requisitos | Estudo de viabilidade

Levantamento e analise de requisitos

Especificagdo de requisitos

X[ X[ X| X

Validacdo de requisitos

Projeto de Sistema Projeto da arquitetura

Projeto de componentes

Projeto de interface

Projeto de algoritmos

Implementagéo Programacao

Realizar testes de médulo

Integragéao e testes Realizar integragcéo dos subsistemas

Fazer os testes do programa

Reparar o erro do programa

Realizar teste de subsistema

X[ X| XX | XX XX X X[ X

Realizar testes de aceitacao

Tabela 1: Cronograma de atividades

A Figura 1 apresenta o diagrama do sistema. Para modulo do rastreamento sera utilizado
0 modulo GPS juntamente com um modulo Wifi ESP 8266-01 para enviar a localiza¢do do objeto
para o servidor.

Figura 1: Diagrama do sistema.

De acordo com o diagrama na Figura 1 a comunicacao entre o0 modulo de rastreamento
€ o servidor foi utilizado a comunicacao wireless, dessa forma o rastreador s6 podera enviar
informagéo para o servidor se ele estive conectador a rede wireless.

A implementagé&o do sistema foi dividida em duas epatas. A seguir sdo detalhado as
atividades realizadas durante as duas etapas.
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2.1 Primeira Etapa

A primeira etapa constitui-se na implementagao do web client que enviara as informagoes
para o servidor ao qual estd hospedado o sistema. Para o desenvolvimento do web client foi
utilizado o modulo Wifi ESP 8266-01 juntamente com um GPS. A Figura 2 apresenta o circuito
do rastreador em que foi utilizado um regulador de tensao de 12V para 3V, ja que o computador
possui uma fonte de 12V mas para alimentar o modulo ESP e GPS é necessario fornecer uma
tensdo de 3V.

O modulo ESP 8266 foi programado para atuar como um web client. E realizado a
requisicdo POST no link indicando o enderego e porta do servidor.

(a) Printed Circuit Board (PCB) (b) Circuito 3D
Figura 2: Circuito.
Para realizar as simulagdes foi utilizado o médulo ESP, e como no momento nao tinha-se

o0 modulo GPS, os testes foram realizados obtendo localizagdo geografica via IP. Na Figura 3
tem-se o modulo wifi ESP-01 utilizado.

Figura 3: Médulo WiFi ESP8266 ESP-01.

A escolha do modulo ESP-01 se deu porque ele permite realizar uma conexao WiFi de
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forma facil, eficaz e possui um baixo custo. Ele pode ser programado através da linguagem
Wiring por meio da IDE do Arduino.

2.2 Segunda Etapa

A segunda epata da implementacao constitui-se em criar o servidor, em que este estava
rodando no computador juntamente com o banco de dados. Apesar de nao muito usual utilizou-se
javascrip no lado do servido com Node.js para realizar a conexdo com o banco de dado.

A funcionalidade implementada no sistema é apenas a de localizagdo de computadores,
portanto foi criado o banco de dados para salvar informacdes referente aos computadores.

Na Figura 4 tem-se o modelo relacional das tabelas do banco de dados. Uma tabela
para armazenar informagdes do usuério, tais como nome e senha. E outra tabela destinada a
armazenar informagoes referente ao computador, tais como a latitude e longitude, cidade, regiao,
numero de tombo, o setor em que se encontra o computador, o IP (query) e o pais.

| Usuario - 5
¥ idUsuario: INTEGER

[% username: VARCHAR(45)

@ password_2: VARCHAR(45)

1
Rel

T

| Computador i
# idComputador: INTEGER
% Usuario_idUsuario: INTEGER (FK)
lat: FLOAT '
lon: FLOAT
city: VARCHAR(45)
region: VARCHAR(45)
tombo: INTEGER
setor: VARCHAR(255)
query: VARCHAR(45)
country: VARCHAR({45)
|3 Computador_ FKindexi
¥ Usuario_idUsuario

COCCOOCCC O

Figura 4: Banco de dados para computadores.

O banco de dados foi implementado em SQL com o auxilio do software DBDesigner 4,
XAMPP Control Panel e HeidiSQL.

Apos a implementagédo do banco de dados implementou-se o servidor no computador
com Node.js e foi realizado a conecxao entre o XAMPP e o servidor. Apés esse passo, foi
implementado a interface grafica do sistema web. A implementagcao da pagina web foi realizada
utilizando as linguagens HTML, CSS e javascrip.
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Na Figura 5 tem-se a pagina inicial de login do sistema web, em que o usuario deve fazer
a autenticagdo. E na Figura 6 tem-se a pagina home de localizagdo dos computadores que estédo

com modulo de rastreador.

< C () | ® Notsecure | 192.168.0.108:3000 ﬁ'i e 5 00

» Other bookmarks

W

Figura 5: Pagina Inicial: Login.
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Figura 6: Pagina Inicial: Home
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Apés a implementagao do sistema foi realizado os teste em apenas um computador por-
gue no momento sé havia disponivel um médulo ESP-01, entretanto o sistema foi implementado
para recebe dados de mais de um computador.

Na tabela 2 tem-se a estimativa dos pregos dos componentes necessario para fazer o
hardware do rastreador. Percebemos que o que deixa o rastreador com um custo alto € o médulo
GPS. Entretanto pode-se utilizar o rastreado com localizag&o via IP. A escolha de utilizar o GSP
se deu devido a precisdo exata da localizagcao geografica. J& que a localizacéo via IP nao permite
obter-se uma geolocalizagéo exata.

Componente  Prego R$

ESP 12,00
GPS 47,00
ReguJador de 5,00
Tenséo

Conectores 2,00
Total 66,00

Tabela 2: Estimativa do valor do hardware do sistema.

3 RELAGAO TEORIA-PRATICA

Diversos conceitos tedricos foram necessario para implementagao do sistema, os concei-
tos aprendidos nas disciplinas de: Banco de dados, Paradgimas de Programagéo , Instrumenta-
¢ao, Sistemas Digitais, Eletrénica Analdgica, Redes de Computadores, Sistema de Transmissao
de dados e Comunicagédo Sem-Fio. Além disso foi necessario aprender novos conhecimento, os
quais nao foram ensinados durante o curso como o protocolo HTTP e seus métodos de requisigao
GET e POST, nogdes de JSON, Node.js, Express, Socket.io, HTML, Javascript, Google Maps
API.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O estagio permitiu o desenvolvimento de um novo sistema, que possibilitou testar as
habilidades e competéncias adqueridas durante o processo de formacéo como profissional. Uma
das vantagens do estagio € que ele possibilita também uma interacédo pessoal com os grupos e
pessoas presentes no ambiente de trabalho.

Como foi visto, o presente estagio teve como objetivo desenvolver um sistema de rastrea-
mento para os bens da prefeitura. A funcionalidade do sistema implementado até o momento foi
apenas para dispor da localizagdo dos computadores que tém o médulo rastreador. Entretanto,
futuramente pretende-se adicionar mais funcionalidades ao sistemas, tais como cadastro de
bens.

Para aprimoramentos do sistema poderia-se implementar ele para os demais érgéaos
publicos. E pensar em uma nova maneira de envio dos dados sem utilizar um provedor, tal como
uma comunicagio via satélite.
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