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2 OBJETIVO p. 9

3 A EMPRESA p. 10

4 ATIVIDADES REALIZADAS p. 11

4.1 Plataforma de carga . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . p. 11

4.2 Atividades realizadas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . p. 20
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1 INTRODUÇÃO

O est�agio foi realizado na AkySom Maganize, cuja sede est�a localizado na Rua

Capit~ao Israel, S/N, bairro Centro, na cidade de Uira�una/PB. A atua�c~ao do est�agio

ocorreu no projeto e implementa�c~ao de um sistema de controle de plataforma de carga

localizada na sede da empresa.

O est�agio supervisionado foi desenvolvido no periodo de 14/07/2017 a 01/09/2017,

sendo as terafas realizadas no hor�aio de 8 �as 12 horas, totalizando 4 horas di�arias (segunda

a s�abado).

A supervis~ao do est�agio �cou a cargo do gestor da emprsa Antonio Alferes Pinheiro,

sob a orienta�c~ao do profo. Francisco Carlos Gurgel da Silva Segundo.

No est�agio, buscou-se desenvolver e aperfeicoar os conhecimento adquiridos no decor-

rer do curso de Engenharia de Computa�c~ao, realizado na Universidade Federal Rural de

Semi-�Arido.
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2 OBJETIVO

Este relat�orio tem como objetivo relacionar as atividades desenvolvidas durante o

per��odo do est�agio supervisionado, de dura�c~ao de 160 horas. O mesmo foi realizado ao

�nal do Curso Superior Bacharelado em Engenharia de Computa�c~ao, que possui dura�c~ao

de cinco anos.

Para o desenvolvimento das atividades pr�aticas do est�agio contou-se com o suporte de

grande parte do conhecimento te�orico obtido durante o curso, especialmente das discipli-

nas Algoritmo e Programa�c~ao, Extrutura de Dados, Circuitos Digitais, Sistemas Digitais,

Circuitos El�etricos, Eletrônica Anal�ogica, Sistema de Comunica�c~ao, Sistema de Controle

e Automa�c~ao Industrial.
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3 A EMPRESA

A AkySom Magazine �e uma empresa varegista de produtos eletrônicos, acess�orios,

utens��lios domesticos e decora�c~ao. Trabalha a mais de 15 anos atendento a microregi~ao

de Uira�una/PB.

Hoje, sua estrutura f��sica conta com duas lojas, uma delas atuando principalmente

com assistência t�ecnicas de equipamentos de computa�c~ao m�ovel. A sede est�a instalada

num pr�edio de 3 andares. Pensando na qualidade de vida de seus colaboradores, a empresa

investe em equipamentos para facilitar as rotinas de trabalho. Um desses investimentos

foi a implanta�c~ao de uma plataforma de carga para transporte de produtos entre os 3

andares da sede.
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4 ATIVIDADES REALIZADAS

O est�agio supervisionado ocorreu nas dependências da sede da empresa citada neste

relat�orio. A atividade realizada foi o projeto e implanta�c~ao de um sistema de controle de

uma plataforma de carga de 4 est�agio. O exerc��cio das atividades ocorreu no ambiente de

instala�c~ao da plataforma, anexado a um escrit�orio localizado no terceiro andar do pr�edio.

As condi�c~oes de trabalho foram favor�aveis, n~ao ocorrendo falta de material e apoio. A

seguir, ser�a apresentado o sistema desenvolvido, juntamente com os materiais utilizados

�e os esbo�cos de projeto.

4.1 Plataforma de carga

A plataforma de carga constitui um equipamento de transporte vertical de material

cujo movimento da cabine ocorre a partir de comandos externos. Em geral, a cabine

trabalha completamente carregada n~ao sobrando espa�co para operador. Por essa raz~ao, o

painel de controle �ca localizado na parte externa da estrutura.

A plataforma de carga instalada na AkySom Magazine, movimenta-se em um espa�co

de 3 andares que juntamente com o t�erreo totaliza quatro est�agios. O modelo do ambiente

de instala�c~ao e da plataforma est�a esbo�cado na Fig. 1.

Na Fig. 1a observa-se que a estrutura n~ao disp~oes de uma casa de m�aquina, sendo a

instala�c~ao do motor localizada no topo da plataforma. A estrutura mecânica �e mostrada

na Fig. 1b. A estrutura da cabine �e conectada aos trilhos por meio de roldanas instaladas

na parte superior e inferior de contato com os mesmos. A conex~ao da cabine com o motor

�e realizada por meio de um cabo de a�co de três voltas. A m�aquina est�a instalada na parte

superior e �e composta por um motor trif�asico de indu�c~ao mais uma caixa de redu�c~ao de

1:40.

Devido a necessidade de controlar o movimento da cabine externamente, em cada

andar foi instalado três botoeiras de acionamento. Cada bot~ao inicia o movimento da



12

Tabela 1: Lista de itens usados na instala�c~ao el�etrica da plataforma.
Item Especificação
Motor Motor com redutor ROMAK Q110 1/40 90b14 com freio eletro-

magn�etico, 3 CV.
Rede el�etrica Rede trif�asica, 380 V por fase.
Acionamento Inversor de frequência WEG80 3 CV, 4 polos.
Microcontrolador ATMEGA328
Comandos Cada est�agio disp~oe de três botoeiras, cada uma para cada est�agio

diferente do atual.
Sensor 2 red switch por andar para posicionamento da plataforma.
Sensor 1 red switch para identi�car o estado da porta.
Sensor 2 chave de �m de curso para impedir movimento fora dos limites

da plataforma.
Driver 2 driver para condicionamento dos sensores.
Chave eletrônica 1 circuito chaveado de energiza�c~ao dos fechos eletromagn�etico.

cabine dependendo de sua posi�c~ao. Se a cabine n~ao estiver no andar no qual o bot~ao foi

acionado, ent~ao, a cabine sobe se ela estiver abaixo do andar de chamada ou desce se tiver

acima, parando no andar da requisi�c~ao. Caso contr�ario, o movimento ocorre na dire�c~ao

selecionada pelo operador. Como s�o existe três op�c~oes de destino, a partir de qualquer

andar, logo a quantidade m��nima de bot~oes de comando �e três. Na Fig: 2 �e mostrado a

frente da cabine em um dos andares. Nela �e mostrado os três bot~oes localizado na parte

esquerda da porta.

Para garantir a seguran�ca, em cada porta foi instalado um fecho magn�etico cuja a

abertura s�o �e permitida no andar em que a plataforma est�a estacionada. Para acionar o

fecho, uma botoeira foi adicionado no lado direto de cada porta. O controle de permiss~ao

de abertura �e realizado pelo controlador, energizando somente o fecho que atende a regra

de seguran�ca. A Tab. 1 lista os itens utilizados na instala�c~ao el�etrica da plataforma.

A estrutura mecânica mostrada foi desenvolvida por um t�ecnico mecânico terceirizado

pela empresa. A parte el�etrica foi projetada e implantada durante o est�agio.

Para o acionamento da m�aquina que traciona a plataforma foi montado o circuito

de potência ilustrado na Fig. 3a. Nele, utilizou-se o conversor de potência da Fig. 3b.

A rede el�etrica do ambiente de instala�c~ao trabalha na frequência de 60 Hz. Devido a

natureza dos produtos que ser�a transportado, optou-se por baixar a velocidade, alterando

a frequência para 32 Hz. O tipo de controle escolhido foi o vetorial com o tempo de

acelera�c~ao e desacelera�c~ao con�gurado em 5s. O motor usado est�a ilustrado na Fig.

3c. O conversor j�a implementa diversos mecanismos de prote�c~ao incluindo sobrecarga e

sobressinal, no entanto para acionar o conversor, foi usado o disjuntor tripolar ilustrado
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(a) Ambiente de instala�c~ao da plataforma. (b) Extrutura f��sica da plataforma.

Figura 1: Esbo�co mecânico da plataforma de carga.
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Figura 2: Detalhe do painel de comandos de cada andar.

na Fig. 3d. Conforme a especi�ca�c~ao da m�aquina a corrente m�axima suportada �e de 10

A. O disjuntor escolhido foi o mais pr�oximo da especi�ca�c~ao dispon��vel no mercado.

Para controlar o acionamento da m�aquina, o circuito de controle que comanda o

conversor de potência foi implementado usando um microcontrolador juntamente com

alguns perif�ericos. O microcontrolador escolhido foi o ATMEGA328. Para facilitar a

implementa�c~ao foi usado a plataforma Arduino que disp~oe esse microcontrolador com

interface de comunica�c~ao USB, a plataforma adotada est�a ilustrada na Fig. 4a. Para ler

os sinais de controle e dos sensores, foi montado uma placa de circuito com resistores de

pull down, 4b. Os sinais de controle s~ao gerados quando alguma botoeira (Fig. 4f) for

pressionada. J�a os sinais dos sensores (Fig. 4e), originam-se do movimento da plataforma

ao passar por algum sensor, ou das portas. Como os fechos magn�eticos funcionam com 12V

e o microcontrolador trabalha com 5V na sa��da, um circuito de acionamento foi montado

usando relays conforme mostrado na Fig. 4c. Pela mesma raz~ao, como o controlador

n~ao gera 12V para controlar o conversor de potência, um circuito de conex~ao entre o

microcontrolador e o conversor foi montado usando transistores, est�a placa de acionamento

est�a ilustrada na Fig. 4d. Para garantir que a m�aquina n~ao permane�ca acionada se o

inversor n~ao responder aos comandos do microcontrolador, foi adicionado um jumper com

chaves �m de curso localizadas no limite superior e inferior da plataforma, que abri quando

a plataforma toca-los, desabilitando o inversor e consequentemente a m�aquina.
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(a) Circuito de potência. (b) Inversor de frequência WEG CFW08.

(c) Motor redutor Romak. (d) Dijuntor tripolar 10 A.

Figura 3: Desenho esquem�atico do circuito de potência do motor (a), inversor usado na
aplica�c~ao (b), motor redutor (c) e dinjuntor (d).
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(a) Plataforma de programa�c~ao com AT-
MEGA328.

(b) Placa de condionamento de sensor.

(c) Placa de acionamento de fecho magn�etico. (d) Placa de conex~ao com o in-
versor.

(e) Sensor magn�etico rad switch. (f) Botoreiras.

(g) Fim de curso.

Figura 4: Elementos do circuito de controle.



17

Figura 5: Especi�ca�c~ao dos pinos do microcontrolador ATMEGA328.



18

(a) (b) (c)

Figura 6: Condicionamento dos sinais das botoeiras (a), sinais de posi�c~ao da cabine (b) e
estado das portas (c).
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(a)

(b)

Figura 7: Circuito de comando do inversor (a) e circuito de comando dos fechos
magn�eticos.
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Figura 8: Quadro de comandos microcontrolado.

A interconex~ao entre todas as placas ilustradas na Fig. 4 �e mostrada nos desenhos

esquem�aticos das Figs. 5, 6 e 7. Na Fig. 5 temos o esquema el�etrico do microcontrola-

dor com as identi�ca�c~oes das liga�c~oes. As conex~oes ocultas desenhadas no software Isis

Proteus s~ao utilizadas nos demais esquemas. Na Fig. 6 �e mostrado os esquemas de con-

dicionamento das botoeiras e sensores, as conex~oes ocultas s~ao utilizadas para conectar

os circuitos ao microcontrolador. O mesmo modelo �e usado na Fig. 7 para conectar os

circuitos de comandos.

O resultado �nal do sistema apresentado em partes, �e o quadro de comandos mi-

crocontrolado mostrado na Fig. 8. Na imagem pode-se ver a disposi�c~ao dos circuitos

apresentados dentro da caixa. No lado esquerdo tem-se o conversor de potência, no lado

mais direito o disjuntor, e ao fundo os demais circuitos apresentados.

4.2 Atividades realizadas

Para a elabora�c~ao e implanta�c~ao do sistema apresentado, alguns atividades apresen-

tadas a seguir foram desenvolvidas.

4.2.1 Projeto elétrico e eletrônico

Como n~ao foi utilizado nenhum sistema pronto que atendesse especi�camente a ne-

cessidade do cliente, de comum acordo foi proposto a cria�c~ao de um sistema que im-

plementasse a automa�c~ao deseja. De in��cio, a primeira tarefa foi de�nir qual m�aquina

utilizar. Em pesquisa no mercado, analisando a tabela de motores de alguns fabricantes




